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KONIEC ZIVOTNOSTI VYROBKU [y | foisussm

» Koniec Zivotnosti vyrobku je doleZitou sucastou udrzatelnosti
> Smernica EU o obehovom hospodarstve (odkaz)
> Smernica EU o odpadoch z obalov (odkaz)

» \lyrobky s relativne kratkym Zivotnym cyklom (napr. obaly) by sa
mali ¢o najviac materialovo recyklovat, aby sa zarudilo efektivne
vyuzivanie primarnej suroviny.

» Materialova recyklacia

- PAPERBIOPACK.EU |
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VIACKOMPONE Tl P
- Pri viackompon a vacsie

zastupenie papi
—> BEZNE ZLOZENIE:

AKE SU SPRA

+———  Water resistant layer

? Gas barrier layer, Grease resistance
+——— Base board
Printing layer

v" mali by sa recyklovat v papierenskom priemysle, aby sa zarucilo
zhodnocovanie celulézovych vlakien v tej istej slucke.

v" mozu byt tiez organicky recyklované, kedykolvek, ked konkrétna
aplikacia sposobi prilis vela prekazok recyklovatelnosti v papierenskom
priemysle

i, PAPERBIOPACK.EU |



KONCEPTY RECYKLACIE paren | Interreg B

PACK BIOCOMPACK-CE

Sprdvna stratégia pre ekodizajn musi obsahovat:
v" Vlyber materidlov a prisad podla recyklacnej trasy
v" Recyklacia v papierenskom priemysle
v" Organicka recyklacia v kompostarnach
/" Validaciu konceptu ekodizajnu laboratérnym testovanim
v" Oficidlna norma EU alebo medzindrodna norma
v Oficidlna ndrodna norma
v" Certifikaciu vyrobku
v VSeobecne uznavané znacky certifikacie konca Zivotnosti mézu
pomodct obchodnej stratégii B2B
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RECYCLACIA VIACKOMPONENTNYCH MATERIALOV V&g | &hies?

BIOCOMPACK-CE

Spotrebitelia, znacky a maloobchodnici ¢oraz viac oakavaju, ze
obaly, ktoré pouzivaju, su recyklovatelné.

Recyklovatelnost obalov na bdze papiera: Individualna vhodnost
papierového obalu na jeho vecné prepracovanie, vo faze po pouZiti, na
novy papier a lepenku; vecné znamend, zZe separovany zber (ak je to
relevantné a po ktorom nasleduje triedenie) do tried EN 643 a konecnd
recykldcia sa uskutocnuje v priemyselnom meradle..

Ref: Paper based packaging Recyclability Guidelines, 2019. CEPI

PAPERBIOPACK.EU




REGULACNY A NORMATIVNY RAMEC roE | hhdae

PACK BIOCOMPACK-CE

Smernica 94/62/ES : Obaly a odpady z obalov

a nasledujuce pozmenujuce ukony

Ciele recyklacie obalov na baze papiera: 75 % do roku 2025 a 85 %
do roku 2030.

EN 13430 : Poziadavky na obaly zhodnotitelné materialovou
recyklaciou

EN 643 : Papier a lepenka. Eurdopsky zoznam normalizovanych
druhov zberového papiera a lepenky.

Opisuje druhy papiera a lepenky, ktoré po ich pouziti, odvoze,
zbere a triedeni mézu byt pouzite v papiernach na recyklaciu

. PAPERBIOPACK.EU
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STATISTIKA RECYKLACIE PAPIERA e | Gisteom

EUROPEAN
RECYCLING
1991-2018

Source: CEPI1 2019

Recycling
outside Europe

M Recycling
inside Europe

B Paper and Board
consumption
in Europe

Recycling Rate
1991 1998 2005 2010 2015 2018

Souce: CEPI statistika

EU CIEL 2025: 75%
Retazec recyklacie papiera je kl'i€éovou hnacou silou pri plneni tychto
cielov.

PAPERBIOPACK.EU
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Raw material

N ::p';f;:]::'"‘" HRUBE A JEMNE frakcie
Nepapierové zlozky
Plasty

Sludge removal I Kovy

Pressing Roller
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AKE SU NAJKRITICKEISIE ASPEKTY V RECYKLACNOM ZARIADHRRNA | | Gorrer -
PAPIEROVE OBALY?

1 - Papierové obalové vyrobky by mali byt spracovatelné v
ramci Standardného prevadzkového casu a vybavenia. V
opacnom pripade sa priemyselny proces stane neefektivnym
(napr. vysoké mnozstvo nespracovaného odpadu).

* Ak su na zamyslané pouzitie potrebné nepapierové zlozky,
separovanie jednotlivych zloziek by malo byt ¢o najlahSie.

* Plastové laminované vrstvy by nemali l[ahko degradovat
alebo sa lamat na velmi malé kusky vo faze rozvlaknovania.

PAPERBIOPACK.EU |
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AKE SU NAJZASADNEJSIE ASPEKTY V RECYKLACNOM ZARIADENI--
NA PAPIEROVE OBALY? Paek

2 - Je dolezité, aby vysledna recyklovana bunicina bola opticky a
mechanicky homogénna.

 Opticka a mechanicka homogenita zabezpecCuje pouzitie
recyklovanej buniciny pre vysokokvalitné vyrobky.

* I|dentifikacia naterov, ktoré sa rozpadaju na velké, oddelené
Castice.

* Pri pouziti polymérov, rozpustacich Ccinidiel, vo vode
rozpustnych alebo vo vode nerozpustnych naterov treba
posudit uskuto€nenie procesu a vplyv na kvalitu hotovych
vyrobkov.

PAPERBIOPACK.EU |




AKE SU NAJZASADNEJSIE ASPEKTY V RECYKLACNOM ZARIADENj-=== nterres B
NA PAPIEROVE OBALY? Pack | accoupseicer

3 - Je dolezité, aby naklady priemyselného procesu jemného
triedenia neboli prilis velké

V opacnom pripade sa priemyselny proces stane neefektivnym
(napr. prilis energeticky narocny).

* zabezpecenie, Zze papierova frakcia obalu sa pri rozvlakneni v
uréenom casovom ramci rozpadne na jednotlivé vlakna.

 venovat pozornost mnoistvu pouzitych latok, ktoré
zabezpecuju papieru odolnost voc¢i mastnote alebo vode,
napr. Speciadlne papiere, s odolnostou voci vihkosti, voskované
alebo voskové papiere, silikbnové papiere alebo papiere
oSetrené fluoro chemikaliami.

PAPERBIOPACK.EU |
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BIOCOMPACK-CE

4 - Je dolezité, aby necistoty z lepidla neviedli k tvorbe malych
lepivych Castic.

V opacnom pripade je problematické ich odstranit z buniciny pri
beznych spracovatelskych teplotach.

* Lepidla by sa vo faze rozvldknovania nemali rozpadat na malé
Castice.

* MO6zu sposobit problémy v zariadeniach papierenskych
strojov a ovplyvnit kvalitu recyklovaného papierového vyrobku

« Optimalizdcia mnoZstva lepidiel tak, aby spinali o¢akdvanu
nepriepustnost obalu.

PAPERBIOPACK.EU |




v

AKE SU NAJZASADNEJSIE ASPEKTY V RECYKLACNOM ZARIADEN = interreg B
< BIO CENTRAL EUROPE %
NA PAPIEROVE OBALY? 'e 1

BIOCOMPACK-CE

5- Posudenie ucinku latok rozpustnych vo vode.
Maju tendenciu hromadit sa v procese vodného cyklu a narusat
chémiu vyroby papiera.

* Vo vSeobecnosti by mali byt zvyhodriované nepapierové
materialy, ktoré moznu byt odstranené, na rozdiel od
materialov veducich k hromadeniu jemnych Castic v
zariadeni.

* Pripouziti polymérov, tesniacich Cinidiel, vo vode
rozpustnych alebo vo vode nerozpustnych naterov treba
zvazit efektivnost procesu a vplyv na Cistenie odpadovych
vod.

PAPERBIOPACK.EU |




PROCES RECYKLACIE: NAJDOLEZITEJSIE ool interreg

BIOCOMPACK-CE

* QOpatovné rozvlaknovanie. Dobré oddelenie komponentov.
Dobra separacia papiera na jednotlivé celulézové vldkna.

e Vytainost vlaknitého materialu. Cieflom je ziskat ¢o najviac
celulézovych vlakien, ako je to mozné.

e Hruba frakcia. Specidlny odpad, ktory sa ma zneskodnit, by mal
byt minimalizovany.

* Obsah vioéiek. Vyzaduju extra energiu na recyklaciu procesu.

* Lepkavé castice a Cistota buniciny. Nizke mnozstvo skodlivych
Castic lepidla a kontaminantov znamena vysoku kvalitu
recyklovanej buniciny a finalnych vyrobkowv.

- PAPERBIOPACK.EU |
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AKO MERAT PARAMETRE RECYKLACIE A ool interreg

Existujd rozne narodné protokoly na hodnotenie
recyklovatelnosti obalov v EU a na celom svete (ak su
stanovené).

Narodné protokoly sa rozchadzaju v doésledku réznych
systémov zberu a poziadaviek na zber papiera a lepenky

V EU prebieha Usilie o harmonizaciu testovacich metdd
recyklovatelnosti.

PAPERBIOPACK.EU |
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AKO MERAT PARAMETRE RECYKLACIE A ool interreg

V sucasnosti, pocnuc rokom 2020, je verejne dostupnych
niekolko noriem alebo testovacich metod:

— Norma UNI 11743 (2019). Talianska oficidlna
standardna metdda. Systém hodnotenia dostupny na
narodnej Urovni spolo¢nostou Aticelca (link)

— Metdda PTS RH 021/97 (verzia 2012). Nemecka testovacia
metdoda vydana vyskumnym centrom PTS. Systém
hodnotenia dostupny na narodnej urovni.

— Metdéda EcoPaperLoop 1 (2014). Eurdpska testovacia
metdda vyvinutd v projekte EcoPaperLoop.

Navrh hodnotiacej schémy (neuverejneny).

PAPERBIOPACK.EU |




AKO MERAT PARAMETRE RECYKLACIE A il IO

Packaging Product 50 g

Fresh Water
] 40°C
LC Disintegration (c = 2,5 %, t = 10 min)
Fresh Water
: [ 20 °C
C‘l.na rse Reject L Coaice Ecra_grﬂlm e
__---Semerville @ 5 mm
Gravimetric Test |  l=—=—"
Non-paper components, Accept |fibre suspension (Homogenised)
not disintegrated materials l
Macrostickies Mﬂﬂmglﬂméﬁ : Fihe screening
15Q-+5360-2 Somerville] ¥L0,15 mm
area <2000 __-=7100 pm Haindl @ 0,7 im __
Handsheets Flake
(60 gim®) Content
Optical Adhesion test

homogeneity

Norma UNI 11743. Metdda testu.
PAPERBIOPACK.EU
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PRIKLADY HRUBEJ FRAKCIE |% Interreg

Vrecka sulfatového papiera,
sulfatovy papier + PE
extrudovany

Pevné karténové krabice pre

mrazené potraviny: Papier + PE
extrudovany

Pevny kartdn: papier laminovany s metalizovanou PET féliou '
PAPERBIOPACK.EU '




PRIKLADY VLOCIEK (JEMNA FRAKCIA) T | e

PACK . BIOCOMPACK-CE

SULFATOVY
PAPIER, NAKUPNE TASKY

KRABICA PRE
MRAZENE POTRAVINY

N (RABICAZVLNITEJ LEPENKY PAPERBIOPACK.EU |
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PRIKLADY LEPIDIEL (LEPKAVE MAKROCASTICE) |35 | interreg

Hruby karton + plastova fdlia, laminovana disperznym lepidlom

PAPERBIOPACK.EU |




TALIANSKO: HODNOTENIE PODLA ATICELCA

Parameter

Recyklovate

fnés
papierom

PAPER

PACK I

BIO

Nerecyklovatelné s
papierom

Urovert A+ |Uroveii A Uroven B Uroven C
Hruba frakcia(%) <1.5 1.5-10 10-20 20-40 > 40
Plocha lepkavych <2.500 2.500- 10.000- 20.000- > 50.000
makrocastic 10.000 20.000 50.000
< 2.000pm (mm2/kg)
Viotky (%) <5 5-15 15-40 ~40
Lepivost absentuje |absentuje |absentuje |absentuje |pritomna
Optické nehomogenity | Urover 1 Urover 2 Uroveri 3 Uroveri 3
f\ﬁ coﬂ'('o f\.ﬁ' Coy 2
Qg Qe
NECON WE-CON
Aticelca ) &
= &S PAPERBIOPACK.EU !

Interreg-

CENTRAL EUROPE ::
BIOCOMPACK-CE




ORGANICKA RECYKLACIA VYROBKOV NA BAZE  [&i£" interreg

BIOCOMPACK-CE

* Obaly, ktoré su v kontakte s vihkymi a mastnymi potravinami
(nie je l'ahké cistit). Niektoré priklady nizsie:

®* makky syr, Cerstvé krajané Sunky/maso/ryby
* hotové mastné jedla (lasagne atd’)

e V uzavretych komunitnych sluckach

® Skolské alebo firemné stravovanie
* velké nakupné centra

e letiska/lety

* verejné podujatia/veltrhy

e | PRAVDEPODOBNE pritomnost zvyskovych potravin
o | LAHSIE ZARUCIT:

 [POUZIVANIE certifikovanych vyrobkov

 |SPRAVNY ZBER (dohoda s kompostariiami)

PAPERBIOPACK.EU |




4 < PAPER witerreg H
BIO CENTRAL EUROPE ="

1 - Limity pritomnosti TAZKYCH KOVOV A FLUORU v obaloch.

2 - BIOLOGICKY ODBURATELNE KOMPONENTY. Suroviny na obaly MUSIA byt
biologicky odburatelné: Cista celuldza a/alebo biologicky rozlozitelné bioplasty.

3 - NEBIOLOGICKY ODBURATELNE ZLOZKY/pridavné latky su povolené v
obmedzenych koncentraciach <1% pre kazdu zlozku. Maximalne 5% celkom pre sucet
roznych zloziek.

4 - Uplny ROZPAD obalu poéas procesu kompostovania.

5 - Absencia EKOTOXICKYCH U¢inkov kompostu vyplyvajlca z procesu kompostovania
na klicenie semien a rast rastlin.

PAPERBIOPACK.EU |




KONCEPCIA BIODEGRADOVATELNOSTI TR | e

PACK BIOCOMPACK-CE

Biodegradacia materialov je sprostredkovana mikroorganizmami a ich enzymami.
Chemicka transformacia organickej latky (polyméru) na molekuly s nizkou molekulovou hmotnostou
pomocou baktérii, ktoré mézu latku pouzit ako Zivinu nasledujicimi spdsobmi:

aerébne (+02)

polymer

> CO2 + H20

S ; z % + biomasa a mineralne
O soli

> CH4 + CO2

Anaerdbne (-02)

mikroorganizmus

Aerobna biodegraddcia v pritomnosti kyslika: kompletna transformacia organickych latok na: CO2,
H20, mineralne soli — mineralizacia a nova biomasa — PRIEMYSELNE KOMPOSTARNE.

Anaerobna biodegradadcia pri nepritomnosti kyslika: Gplna transformacia organickych latok na metan -
PRIEMYSELNE BIOPLYNOVE STANICE.

Laboratorne testovacie metody meraju tieto transformdcie.

PAPERBIOPACK.EU




KONCEPCIA BIODEGRADOVATELNOSTI el

PACK BIOCOMPACK-CE

Degradacia neznamena BIODEGRADACIU

DEGRADACIA je fragmentdacia materialu G¢inkom fyzikalnych a chemickych
faktorov. Degradacia moze byt iniciacnym krokom pre biodegradaciu (napriklad
drevo), ale za nou nasleduju baktérie vyuzivajuce fragmenty ako Ziviny.

Iba fragmentacia sposobi znedistenie zivotného prostredia (ako v pripade OXO-
POLYMEROV).

PAPERBIOPACK.EU




CERTIFIKACIA KOMPOSTOVATELNOSTI : CO SU LIMITY \eiea™]  inierregm
BIODEGRADOVATELNOSTI | |

BIOCOMPACK-CE

Uplna biologicka odburatelnost obalovych zloZiek sa preukazuje
laboratornymi testami: limitna hodnota sa rovna 90 % uplnej transformacii
zloziek na CO2 a vodu. Hranica 90 % sa vztahuje na variabilitu testovacej
metody a na zvySenie bakterialnej biomasy pocas testu.

To znamena: 10% biologicky neodburatelnych zloziek a / alebo zloziek,
ktoré NIE SU POVOLENE.

PAPERBIOPACK.EU |




CERTIFIKACIA KOMPOSTOVATELNOST/ : POVOLENE .
BIOLOGICKY NEODBURATELNE ZLOZKY |s'::;.( | s

Biologicky neodburatelné zlozky/pridavné latky su prijatelné v obmedzenej koncentracii:
<1% pre kazdu zlozku. Celkovo maximalne 5 % pre sucet réznych biologicky neodburatelnych
zlozZiek.

Biologicky neodburatelné zlozky/pridavné latky su napriklad PIGMENTY, ATRAMENTY,
LEPIDLA, ZIVICE a chemikalie na povrchové Upravy/natery, ktoré zaru€uji nasledovné:

 Tazké kovy a fluér v ramci limitov pre obaly.
« Absencia akychkolvek EKOTOXICKYCH ucinkov na kli¢enie semien a rast rastlin.

PAPERBIOPACK.EU |




CERTIFIKACIA KOMPOSTOVATELNOSTI : AKE SU LIMITY

PRE TAZKE KOVY A FLUOR?

PAPER witerreg
BIO CENTRAL EUROPE ="
PACK BIOCOMPACK-CE

mg/kg suchej vahy
EU +EFTA krajiny USA Kanada Japonsko
150 1400 463 180
50 750 189 60
25 210 45 30
0.5 17 5 0.5
50 150 125 10
0.5 8.5 1 0.2
50 265 50
1 5
0.75 50 4 -
5 20.5 19 5
100 - -
- 38

Anorganické plniva, rovnako ako atramenty, mozu zvysit obsah tazkych
kovov. Prisady na zlepsSenie odolnosti vocCi vlhkosti alebo plniva, ako je

mastenec, mozu zvysit obsah fluéru.

PAPERBIOPACK.EU |



CERTIFIKACIA KOMPOSTOVATELNOSTI : ATRAMENTY-
TAZKE KOVY NAD LIMITOM

Niektoré atramenty, hlavne azlrova a zelend, mozu obsahovat velmi vysoku

PAPER
BIO
PACK

Interreg-

CENTRAL EUROPE ::
BIOCOMPACK-CE

koncentraciu kovov (t. j. med, molybdén). Aplikacia atramentu na obale musi byt
navrhnuta tak, aby zarucila, Ze pre jednu obalovu jednotku bude obsah tazkych
kovov v limitoch.

Prvok

Chrém
Kobalt
Nikel
Med
Zinok
Arzén

Selén

Molybdén

Kadmium
Olovo
Ortut

Flor

Cervena

Tyrkysova

Fialova

(mg/kg)

Zelena

Limity
(mg/kg)

8.7t1.5 15.7+2.4 23.1+3.3 11.8+1.9
<0.1 <0.1 <0.1 <0.1 38
11.7+1.9 11.0+1.8 6.8+1.2 2.6+0.6 25
14.5+2.2 7368912488 101+11 28108+1127 50
7.2+1.3 8.7t1.5 3.3+0.7 1.8+0.4 150
<0.1 <0.1 0.2+0.1 0.4+0.1 5
<0.1 0.55+0.15 1.04+0.26 1.62+0.37 0.75
<0.1 50.1+6.2 1.1+0.3 14.7+2.3 1
<0.1 0.1 0.3+0.1 <0.1 0.5
<0.1 0.3+0.1 0.1 3.6+0.7 50
<0.05 0.34+0.04 <0.05 <0.05 0.5
<10 <10 <10 <10 100

PAPERBIOPACK.EU |
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BIO CENTRAL EUROPE ="

POZIADAVKY NA DEZINTEGRACIU OBALU oocoupaccs

ROZPAD pocas procesu kompostovania. Kompostovanie s
organickym odpadom v pritomnosti zloziek obalov sa vykonava
na laboratdérnej urovni pocas 12 tyzdnov.

Zaciatok testu 4 tyzdne 8 tyzdiov 12 tyZdriov

PAPERBIOPACK.EU
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CERTIFIKACIA KOMPOSTOVATELNOSTI : == Interregm
POZIADAVKY NA DEZINTEGRACIU OBALU |_

Na konci procesu kompostovania sa ziskany kompost preoseje na 2 mm site, aby
sa skontrolovali vSetky zvysky obalu.

POZIADAVKY NA ROZPAD OBALOV: Obalova zlozka sa rozpadne do 12 tyZdriov od
procesu kompostovania na 90 % pociatoCnej hmotnosti.

PAPERBIOPACK.EU




CERTIFIKACIA KOMPOSTOVATELNOSTI : capen inierreg
EKOTOXICITA KONECNEHO KOMPOSTU

PACK BIOCOMPACK-CE

Konecny kompost ziskany po skiske rozpadu sa skontroluje na akykolvek
ekotoxicky ucinok na klicenie semien a rast rastlin.

POZIADAVKY NA EKOTOXICKE UCINKY: kompost ziskany za pritomnosti zlozky obalu MUSI zarugit:
- 90% klicenie semien

- 90% rast rastlin
Respektujte referencny slepy kompost ziskany kompostovacim procesom v nepritomnosti zlozky obalu.

PAPERBIOPACK.EU




OBALY CERTIFIKOVANE PRE KOMPOSTOVATELNOST A

BIOLOGICKU ODBURATELNOST Tl

Kompostovatelny material nemusi byt biodegradovatelny v Zivothom
prostredi.

N PAPERBIOPACK.EU |
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