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SUROVI MATERIAL ZA IZDELAVO ol P

PAPIR = CELULOZNA KASA + DODATKI

CELULOZNO KASO pridobivajo iz lignoceluloznih naravnih virov: predvsem
iz lesa ali enoletnih rastlin

Les sestavljajo trije glavni polimeri:

v" Celuloza (homopolisaharid)

v" Hemiceluloza (heteropolisaharidi)

v" Lignin (aromatski polimer, sestavljen iz fenilpropanskih enot)
Njihova vsebnost v papirju je odvisna od postopka pridobivanija
celuloze iz lesa.
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CELULOZNA KASA ZA PROIZVODNIJO Tl PR

PACK BIOCOMPACK-CE

v NEOBDELANA CELULOZNA KASA, pridobljena iz lesa ali enoletnih
rastlin
v Mehanska celuloza
v Kemicna celuloza
v RECIKLIRANA PAPIRNA KASA, pridobljena iz predelanega
rabljenega papirja
v Gospodinjsko zbiranje
v" Industrijsko zbiranje
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MEHANSKA CELULOZA Tl P

Z mehanskimi procesi dobimo celulozo z visokim izkoristkom; pri tem se
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KEMICNA LESNA CELULOZA paen ) Interrod
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Kemicni postopek

v Sulfitni postopek (sibke kisline): reagent SO2

Postopek beljenja

v" Klorov dioksid

v" Peroksid

IZKORISTEK: 50 - 60 %, vecina lignina in hemiceluloze se v tem postopku raztopi.

PAPERBIOPACK.EU
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LASTNOSTI CELULOZNE KASE ol

*Mehanska celuloza

Kemicna celulozna vlakna so prozna in mocna
Mehanska celulozna vlakna so toga in zbita

MEHANSKE LASTNOSTI PAPIRJA DOLOCA
PREDVSEM CELULOZA, KI SE UPORABLIJA PRI
IZDELAVI PAPIRJA
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OPREDELITEV PAPIRNEGA MATERIALA [ag= | ‘ustesm

PAPIR je sestavljen iz celuloznih vlaken, povezanih z vodikovimi

Cellobiosio
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GLAVNI DODATKI V PROIZVODNJI e | tusieoM

PACK BIOCOMPACK-CE

* Pomozna sredstva
* Retencijska sredstva
» Skrob
« Biocidi

* Polnila

« Kalcijev-magnezijev karbonat
* Silikati

* Pomozne snovi

* Smole z visoko mokro trdnostjo (npr. epiklorohidrin, ASA,
AKD)

* Smole, odporne na mascobe
« Skrob
* Beljakovine

PAPERBIOPACK.EU
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BIOCOMPACK-CE

v Papir sestavljajo predvsem celulozna vlakna (reciklirana ali nereciklirana)

v" Anorganska polnila za povrsinske premaze pri ve¢ vrstah papirja predstavljajo znatno
koli¢ino materiala
v" Polnila se v procesu recikliranja papirja ve¢inoma reciklirajo nazaj v izdelke.

AVERAGE PAPER COMPOSITION

16

35 = VIRGIN PAPER

B RECYCLED PAPER

¥ ADDITIVES (NON
FIBROUS)

49

Vir: Assocarta _
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PAPIR V PRIMERJAVI S PREMAZANIM Tl Pt
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\

4 ' = 5 - SEM HV: 15.0 kV SEM MAG: 92 x iRl | MIRA3 TESCAN
SEM HV: 15.0 kV SEM MAG: 119 x MIRA3 TESCAN - -

View field: 3.02 mm Det: SE 500 pm

View field: 2.33 mm Det: SE 500 pm
M WD: 14.18 mm Date(m/d/y): 05/29/15 Stazione Sperimentale per la Seta

WD: 1534 mm  Date(m/dly): 05/20/15 Stazione Sperimentale per la Seta

Naravni papir Premazan papir

Premaz poveca funkcionalnost, saj zmanjsa velikost papirnih por in difuzijo tekocine/plina.
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POSTOPEK IZDELAVE PAPIRJA
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NATOK

SUSILNI VAL

ENOTA ZA
PREMAZ

OURDRINIERIJEV
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Bg—— 0D o

SEKUNDARNI SUSILNI
VAUI

&

Jeloleio)

Postopek recikliranja zahteva
dodatno ciscenje v prvih korakih
postopka.

NAVIJALNI
STROJ
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KROGOTOK PAPIRJA apen | loterreg

[c“l NAPRAVE ZA PROIZVODNJO I PREDELOVALNA
i PODJETJA
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o
i o Gospodln] sko zbiranje
o Mali trgovci
Veliki trgovci

Industrijski stranski
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PAPIR ZA RECIKLIRANJE e

v" Papir za recikliranje je glavna surovina za papirno industrijo na svetu.
v' Evropa dosega najvi$jo raven recikliranja na svetu.

Million Tonnes Recycling Rate (%)
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Utilisation Rate (%)
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UPORABA PAPIRJA ZA RECIKLAZOV EVROPI V 2019 RiEE interreg

PACK BIOCOMPACK-CE

Rest of Cepi .
Countries 11.4%

Poland 5.0%

Netherlands 5.3% e

Germany 35.1%

Austria 5.3% e 48.9

Million Tonnes

United Kingdom 6.4% e

ltaly 10.4% ® France 10.7%

® Spain 10.5%

N o PAPERBIOPACK.EU |
» Vir: Key statistics CEPI 2020
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MATERIALLI - PLASTIKA |g5 | loseuegm

BIOCOMPACK-CE

Polimer - makromolekula,
sestavljena iz ponavljajocCih se
strukturnih enot.

Polimer lahko primerjamo z biserno
ogrlico, sestavljeno iz posameznih linearno
razporejenih biserov (monomerov).

PAPERBIOPACK.EU |
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= Polimeri (iz grske besede poly-mer: poly - mnogo, meros - del) lahko vsebujejo
tisoce ponavljajocih se enot (monomerov), razporejenih linearno ali razvejano.

= Polimeri so lahko naravnega ali umetnega izvora (sinteti¢ni polimeri).

= Naravni polimeri (= biopolimeri) so posebni in pomembni gradniki Zivih
organizmov.

= Umetni polimeri predstavljajo veliko in raznoliko skupino spojin, ki jih v
naravi ne poznamo. Sintetizirajo jih s kemicnimi ali biokemi¢nimi procesi. Letna

svetovna proizvodnja sinteti¢nih polimerov je leta 2009 znasala 230 milijonov ton
(Plastics - The Facts 2010).

= Umetne polimere v glavhem uporabljajo v proizvodnji plastike.

PAPERBIOPACK.EU |
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Plastika — polimerni material, za katerega je znacilna plasti¢nost.

Osnovna sestavina plastike (iz grske
besede: plastikos - oblikovati, ulivati)
je polimer, ki se »oblikuje« z
dodajanjem dodatkov in polnil za
pridobitev  tehnicnega materiala -
plastike. Osnovna znacilnost plastike je
plasticnost - stanje viskozne tekocline v
dolocenem trenutku obdelave.

PAPERBIOPACK.EU
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Materiali - PLASTIKA

polimer # plastika

plastika = polimeri + aditivi

e PAPERBIOPACK.EU | —1 |
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Polimere lahko razvrstimo glede na:

= fizikalno-kemijske lastnosti

= jzvor

= jZvor surovin

= dovzetnost za razgradnjo z
mikroorganizmi/encimi

" in Stevilne druge lastnosti

PAPERBIOPACK.EU
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FIZIKALNO-KEMIJSKE LASTNOSTI

= Termoplasti — polimeri, ki se pri povisani
temperaturi zmehcajo, pri zniZzani temperaturi
pa strdijo.

= Npr. akrilonitril butadien stiren — ABS, polikarbonat —
PC, polietilen — PE, polietilen tereftalat — PET, polivinil
klorid — PVC, poli (metil metakrilat) — PMMA,
polipropilen — PP, polistiren — PS, ekspandirana
polistirenska pena — EPS.

= Termoset (duroplasti) - po oblikovanju
ostanejo trdi in se pri segrevanju ne zmehcajo.

= Npr. poliepoksid — EP, fenol formaldehidne smole — PF,
poliuretan — PU, politetrafluoroetilen — PTFE.

G
ey

Vir: http://www.chempage.de/theorie/kunststoffe.htm

= Elastomeri - materiali, ki jih lahko
raztezamo in stiskamo in ki se po

prenehanju delovanja sile povrnejo v -
PAPERBIOPACK.EU
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IZVOR

= Sinteti¢ni polimeri nastanejo s kemijsko
sintezo (polimerizacija, kopolimerizacija,
polikondenzacija)

= Naravni polimeri so produkt Zivih

mcu‘\\j ‘SMO-hi‘i

: onie lorge
organizmov rolecules molecule
= npr. celuloza, beljakovine, nukleinske kisline .‘.'.'
¢ o o )
= Modificirani polimeri so naravni oo
polimeri, ki so bili kemijsko predelani ... oalymer

za pridobitev novih funkcionalnih lastnosti
= npr. acetatna celuloza, modificirane beljakovine,
termoplasticni Skrob

PAPERBIOPACK.EU |
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lzvor surovin

Obnovljivi viri
rastline in zivali

Neobnovljivi (fosilni)
viri
nafta, premog

PAPERBIOPACK.EU
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Dovzetnost za razgradnjo z

" Biolosko razgradljivi
(polilaktid - PLA,

regenerirana celuloza,
Skrob)

* Nebiorazgradljivi
(polietilen - PE,
polistiren - PS)

PAPERBIOPACK.EU
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Zgodovina plastike

Prve plasti¢cne materiale so proizvedli v drugi polovici 19. in na
zacetku 20. stoletja. Celuloid in celofan sta bila prva, bila sta
bioosnovana.

Po 2. svetovni vojni je plastika postala zelo priljubljena.
Od 60. do 90. let prejsnjega stoletja so jo proizvajali

predvsem iz fosilnih virov.
V 80. letih so proizvedli vec plastike kot jekla.
V 90. letih so politike varstva okolja postale pomembnejse.

V praksi so zaceli uporabljati nove tehnologije, kot sta denimo
proizvodnja polimernih materialov na osnovi obnovljivih virov in
proizvodnja biolosko razgradljivih materialov.

PAPERBIOPACK.EU |



Materiali - PLASTIKA

= Univerzalna, ki se uporabljana ™
stevilnih podrocjih:

" Embalaza

" Gradbenistvo

= Transport

= Elektri¢na in elektronska oprema "

= Kmetijstvo

= Medicina

= Sport

" |n Stevilna druga podrocja

= Lastnosti je mogoce prilagoditi
skoraj vsem zahtevam.

PAPER Interreg-
BIO CENTRAL EUROPE
PACK BIOCOMPACK-CE

Lahkost (zaradi majhne
gostote).

Odli¢ne termoizolacijske in
elektroizolacijske lastnosti.
Odpornost proti koroziji.
Ker je prozorna, je primerna za
uporabo v opticnih napravah.

PAPERBIOPACK.EU |



Materiali - PLASTIKA Igﬁ{i“ interreg M

BIOCOMPACK-CE

OBICAJNA - PETROKEMICNA PLASTIKA

Obicajna plastika je proizvedena iz fosilnih
Virov in je primerna za uporabo na stevilnih
podrocjih zivljenja.

PAPERBIOPACK.EU | —
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»Velika peterica« plastike z najvecjim trznim delezem:
*Polietilen (PE)

*Polipropilen (PP)

*Polivinilklorid (PVC)

*Polistiren (trden — PS in ekspandiran/penjen — EPS)
Polietilen tereftalat (PET)

Veliko vlogo v industriji imajo tudi:
 Akrilonitril butadien stiren (ABS)
*Polikarbonat (PC)

*Polimetil metakrilat - pleksi steklo (PMMA)
*Politetrafluoroetilen - teflon (PTFE).

PAPERBIOPACK.EU
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2%

PP PE-LD / PE-LLD PE-HD / PE-MD
Food packaging, sweet and snack Reusable bags, trays and containers,
wrappers, hinged caps, microwave agricultural film, food packaging
containers, pipes, automotive parts, film, etc.
bank notes, etc.

Tays, milk bottles, shampoo
bottles, pipes, houseware, etc.

7.9%

PUR PET

Building insulation, pillows and
mattresses, insulating foams
for fridges, etc.

Window frames, profiles, floor and
wall covering, pipes, cable insulation,
garden hoses, inflatable pools, etc.

6.4%

Bottles for water, soft drinks,
juices, cleaners, etc.

PS / EPS

Food packaging (dairy,
fishery), building
insulation, electrical &
electronic equipment,
inner liner for fridges,
eyeglasses frames, etc.

Hub caps (ABS); optical fibres (PBT);
eyeglasses lenses, roofing sheets (PC);
touch screens (PMMAJ; cable coating in
telecommunications (PTFE); and many
others in aerospace, medical implants,
surgical devices, membranes, valves &
seals, protective coatings, etc.

Vir: PlasticsEurope 2019

-
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Zivimo v »dobi plastike«

= Visoko odporni polimerni materiali so odporni
tudi na naravno razgradnjo => prenasi¢ena
odlagalisca!

= Toplotna pretvorba plastike? Nastajanje
toksinov

= Emisije toplogrednih plinov

= Cena je neposredno povezana s cenami nafte

PAPERBIOPACK.EU
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PROIZVODNIJA obicajne petrokemicne plastike

Europe (euzs+no/cH)
61.8

million tonnes

64.4

million tonnes
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million tonnes

207 348

million tonnes

208 359 | -

Vir: PlasticsEurope 2019
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PROIZVODNIJA OBICAJNE PETROKEMICNE PLASTIKE

<30% China ™.
: g%Japan
", 17% Rest ofAsia_.'

Africa

7%

Latin
America

4%

Vir: PlasticsEurope 2019
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PROIZVODNIJA OBICAJNE PETROKEMICNE PLASTIKE

6 2%
ELECTRICAL
& ELECTRONIC

P 9 9 19 8%
3.4 % o—P”"P UTOMOTIVE BUILDiNG&
AGRICULTURE f' | CONSTRUCTION

4.1% O—

HOUSEHOLD,
LEISURE
& SPORTS

PACKAGING

51.2 Mt

Total European plastics
converters demand
Vir: PlasticsEurope 2019
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POLYMER Packaging Building & Automotive Electrical Agriculture Household, Others
TYPES Construction & Electronic Leisure
& Sports
PE-LD / PE-LLD . » |j » » . .
|
PE-HD / PE-MD | . ' l] » - s 3 I’
I R I I
PS . |’ |' » -» L 3 l.
|
. > & ‘
| |
PVC ) ' » » ] »
PET - ‘ ‘
| | |
ABS / SAN ; ‘ > B >
|
PMMA ’ ‘. » ‘l
|
PA K |- l. » » )
| |
pc | : |’ . :, ' b |.
l
thermu-;:uI:,.:tri‘::asr * |. . . ® g I.
PUR » . ' ) s
- i
e . ’ ’ g . . . Vir: PlasticsEuro 19l
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39-9%

; ; 3.4% 4.1% 16.7%
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BIOPLASTIKA

Bioplastika je bioosnovana in/ali
biorazgradljiva plastika.

Izraz so skovali v zdruZzenju European Bioplastics.

GUI’O ean .

OIQSLICS

Drwmg the evolution of plastics
9 PAPERBIOPACK.EU |

=k
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PPPPP
BIO

Bioosnovana in
biorazgradljiva

ﬁ. ~ ¢ f n

PAPERBIOPACK.EU
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biodegradable

i According to European Bioplastics’ definition,
i bioplastics are biobased, biodegradable, or both.

PAPERBIOPACK.EU |
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Biobased

Bioplasti
Bioplastics [OpiaSHCS
: e.g. PLA, PHA,
eg 1ooasd B PBS, Starch blends
PET, PA, PTT
Non .
biodegradable.........................................E ..... B|0degradab|e

Conventional Bioplastics
plastics :

e.g. PBAT, PCL
e.g. PE, PP, PET

Graph: Material coordinate system of bioplastics .
P E f biop Fossil-based

1 }
e PAPERBIOPACK.EU | “4
|
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RAZLIKA MED PLASTIKO IN BIOPLASTIKO

|zraz bioplastika obsega celotno druzino materialov, ki so
bioosnovani, biorazgradljivi ali oboje.
Bioosnovanost pomeni, da je material ali izdelek (delno)
narejen iz biomase (rastlin). Biomasa, uporabljena za
proizvodnjo bioplastike, je pridobljena na primer iz koruze,
sladkornega trsa ali celuloze.
|zraz biorazgradnja opredeljuje kemijski proces, med katerim
mikroorganizmi, ki so prisotni v okolju, materiale razgradijo v
naravne snovi, kot so voda, ogljikov dioksid in kompost (dodajanje
umetnih aditivov ni potrebno). Proces biorazgradnje je odvisen od
razmer v okolju (npr. od lokacije ali temperature), materiala in
NAE AR/ LPOEABGestics.org/bioptastics/

PAPERBIOPACK.EU
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BIOCOMPACK-CE

Raziskave novih materialov in njihovih proizvodnih

tehnologij so tesno povezane z:

= razvojem znanja o varstvu okolja, ki kaze na negativen vpliv
plastike v njenem celotnem zivljenjskem krogu

= jzboljSanjem metod vrednotenja vpliva plastike na okolje,
zlasti s pomocjo pristopa LCA

= uporabo trajnostnih razvojnih politik, kar v proizvodni in trzni
praksi pomeni, da se poleg druzbenih in gospodarskih vprasanj
uposteva tudi okoljska vprasanja

PAPERBIOPACK.EU |
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Biorazgradljiva plastika

Plastika, dovzetna za biorazgradnjo.

OSNOVNI IZRAZ
Mikroorganizmi prepoznajo biorJiig
plastiko kot hrano ter jo zauzijejo in
prebavijo.

PAPERBIOPACK.EU
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Razliéne vrste biorazgradljivosti

= Kompostirano v industrijskih obratih za
kompostiranje

= Domaci kompost

= Razgradnja v tleh

= Razgradnja v vodi

= Anaerobna razgradnja

PAPERBIOPACK.EU |
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WATER
SOIL

S B|odegradab|e

4
INDUSTRIAL xx

HOME

PAPERBIOPACK.EU |
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Kaj je biorazgradnja?
Razlicni vzporedni ali nadaljnji abiotski in biotski
procesi morajo vkljucevati tudi proces bioloske
mineralizacije.

Biorazgradnja poteka, kadar bioloski sistem (organizem) kot vir
hrane uporabi organsko snov iz plastike.

™

Look after us
and we will
look after your
compostable
organicsl!

J/
PAPERBIOPACK.EU
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’“:.u -W
Polymer v A g e ——

- B aaww
FRAGMENTATION y 2 7 4 AAAAN A '02. ko

LIGHT H,0 HEAT SRR STRESS

&
S L= —
|

@ « Biorazgradnja
» Fotorazgradnja
» Oksidacija
 Termicna razgradnja

C MINERALIZATION * Razgradnja zaradi mehanskih
obremenitev
H,0 CO,
Co, Hy0
Loy + BIOMASS
H,O = Gy
D
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RAZLIKA MED RAZGRADNJO IN BIORAZGRADNJO

Fragmentacija Biorazgradnja

Fragmentacija: prvi korak biorazgradnje, pri cemer se material razgradi na mikroskopske delce

Biorazgradnja: mikroorganizmi pri biorazgradnji fragmentirani material popolnoma asimilirajo kot
vir hrane

Kompostirnost: Popolna presnova v kompostirnem okolju v 180 dneh

PAPERBIOPACK.EU
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CARBON DIOKSIDE WATER BIOMASS

ANAEROBIC DEGRADATION | | METHANE WATER BIOMASS |
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Kompostiranje (organsko recikliranje)

Obdelava organskih odpadkov v prisotnosti
kisika.

Mikroorganizmi pod strogo nadzorovanimi
pogoji ogljik pretvorijo v ogljikov dioksid
(mineralizacija).

Produkt tega postopka je organska snov,
imenovana kompost.

PAPERBIOPACK.EU
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Kompostiranje je nacin obdelave
organskih odpadkov, ki poteka pod
aerobnimi pogoji (v prisotnosti kisika) in pri
katerem se organski material spremeni pod
vplivom naravno prisotnih mikroorganizmov.
Med industrijskim kompostiranjem lahko
temperatura v kompostni kopici doseze do 70
°C.

Kompostiranje poteka v vlaznih pogojih.

En cikel kompostiranja traja do 6
meseceyv.

PAPERBIOPACK.EU
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Kompostirna plastika

Biorazgradnja poteka pod pogoji in v casovnem okviru cikla
kompostiranja

Biodegradation of a Bioplastic bottle during composting

Biorazgradljiva # Kompostirna
Kompostirna = Biorazgradljiva

PAPERBIOPACK.EU



Materiali - BIOPLASTIKA PAPER interreg M

PACK . BIOCOMPACK-CE

Zakonodaja

Direktiva 2008/98/ES Evropskega Prevention/ ’"'
parlamenta in Sveta z dne 19. novembra minimisation
2008 o odpadkih, 4. Clen: Hierarhija ¥

preprecevanje nastajanja; ,..
priprava za ponovno uporabo; Recycling
recikliranje; h
druga predelava, npr. Recovery
energetska predelava, in
e. odstranjevanje.

Dlsposal coriwsz)r(\lrrerl]t?(;?w of

Graph: EU waste hierarchy

o0 oo
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Zakonodaja

V ¢lenu 3.9 Direktive Evropskega parlamenta in Sveta 94/62/ES z dne 20.

decembra 1994 o embalazi in odpadni embalazi pise:

»Organsko recikliranje« pomeni aerobno ali anaerobno obdelavo biolosko razgradljivih delov odpadne
embalaze v nadzorovanih razmerah in z uporabo mikroorganizmov, pri Cemer nastanejo stabilizirani organski
ostanki ali metan. OdlagalisCe se ne Steje kot oblika organskega recikliranja.

Clen 6.: Do 31. decembra 2008 je za posamezno vrsto embalaznega materiala, vsebovanega v celotni masi
odpadne embalaZe, treba zagotoviti najmanj naslednje deleze recikliranja:
(iv) 22,5 odstotkov mase za plastiko, pri cemer se uposteva le material, ki se ponovno reciklira v plastiko.

Kompostiranje o¢itno ne pomeni »ponovne reciklaze v plastiko«. To pomeni, da
je kompostiranje embalaze opredeljeno kot recikliranje, vendar se ne Steje kot
izpolnitev kvote za recikliranje plasticne embalaze.

PAPERBIOPACK.EU
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Kompostirna plastika je opredeljena z vrsto

drzavnih in mednarodnih standardov, npr.
standardom EN 13432, ASTM D-6400 in
drugimi.

Vec o tem v sklopih »Certificiranje« in »Konec zivljenjske
dobe«.

PAPERBIOPACK.EU |
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COLLECTION

Consumer discards product and decides on its fate

Plastics and packaging Biowaste collection

waste collection

Sorting
Mixed plastic .
- stream split into Sorting _
homogenous Not applicable
fractions
Processing Processing
Remelting or Organic recycling
granulation

Residues

Biobased refuse Recycled plastics Compost as Biogas as
derived fuels for in different valuable soil renewable
renewable energy qualities improver energy

Graph: Post-consumer waste collection options for bioplastics
Vir: PlasticsEurope 2019

=
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BIOPLASTIKA §£OZE“
NONRENEWABLE
RESOURCE
. BIODEGRADABLE
\)C‘-\
Q‘V PLASTIC \
RENEWABLE
USER / RESOURCE
CONTAINER
FOR ORGANIC E°b’i“ H20
WASTE ) oOmMass

95?@ -\d o
N INDUSTRIAL /«x
COMPOSTING  «°
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Biorazgradljivo plastiko lahko razdelimo v 2 skupini:

Biorazgradljiva plastika iz obnovljivih virov
Biorazgradljiva plastika iz fosilnih virov

|

PAPERBIOPACK.EU | =1 |
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Biorazgradljiva plastika iz obnovljivih virov

O Termoplasticni Skrob (TPS)
O Polihidroksialkanoati; PHA

(mikrobioloskega izvora), PHBYV,

P3HB, P4HB, PHV
O Polilaktid (polimlecna kislina, PLA)
O Plastika na osnovi celuloze

Ti polimeri se pogosto pojavljajo v
mesanicah.

PAPERBIOPACK.EU |
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Biorazgradljiva plastika iz fosilnih virov

Poliestri iz fosilnih virov:

Sinteticni alifatski poliestri —
polikaprolakton (PCL);

Sinteticni in polsinteticni alifatski
kopolimeri (AC) in poliestri (AP);
Sinteticni alifatski aromaticni kopolimeri
(ACC);

Biorazgradljiv vodotopen polimer —
polivinil alkohol (PVOH).

PAPERBIOPACK.EU
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|ZDELKI IZ BIORAZGRADLJIVE PLASTIKE

R -

L

&
o B
33% ext tre®
1pples for tig,rice
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==

-
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Biorazgradljiva plastika Ni
namenjena odlaganju v naravo!!!
Biorazgradljivosti ne doloca izvor
surovin, temve¢ sama struktura
materiala!

PAPERBIOPACK.EU | —
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Oksorazgradljiva plastika

Cedalje bolj ogladevani materiali, ki so na voljo na trgu.

O Nerazgradljivi plastiki dodajo posebne totally degradable
razgrad l] ive aditive This bag is made from degradable polythene
O Termicna |n/a|| fotokataliza It will totally degrade after 18-24 months
of being buried in the ground
Fragmentacija ni zadostna
Mineralizacija ni dokazana

NI biorazgradljiva, NI kompostirna, dostopna
je na trgu — oznaéena je nepravilno — LAZNO ZELENO
OGLASEVANJE!!

PAPERBIOPACK.EU
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Bioosnovana plastika

Bioosnovana — pridobljena iz biomase, proizvedena iz
obnovljivih virov

O Plastika je lahko v celoti ali delno narejena iz biomase
(= obnoviljivi viri). Uporaba obnovljivih virov bi morala zaradi
manjsega ogljicnega odtisa prispevati k vecji trajnosti plastike.

O Ceprav so fosilni viri naravni, niso obnovljivi in se ne $tejejo
kot osnova za bioosnovano plastiko.

PAPERBIOPACK.EU |
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Krozenje ogljika
CO,
A

oo
=
O 2
2 2
I 2
=
O
)

NONBIODEGRADABLE -
HOUNDREDS OF YEARS

PLASTIC
PRODUCTS

Vir: R. Narayan

A
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P> BIOMASS
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O
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Bio-based plastics are made from a wide range

of renewable BIO-BASED feedstocks.

Agro-based feedstocks —

plants that are rich in carbohydrate,
such as corn or sugar cane.

"\

Ligno-cellulosic
feedstocks — plants that
are not eligible for food
or feed production.

*/ Biorefiney
Organic waste a

feedstocks

© European Bioplastics
| »
e PAPERBIOPACK.EU |
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BIO POLIETILEN (zeleni PE)

Umetna masa iz etanola, ki ga proizvajajo
iz sladkornega trsa.

O Enakovreden je obi¢ajnemu PE z enako
kemijsko formulo: -CH2-CH2-CH2-
O 100 % na bioloski osnovi (ASTM 6866)
O NI biorazgradljiv
O Braskem 2009, 200,000 t/a,
Dow 2011, 350.000 t/a

CoH1206y + HyOpy — 2C2H;OHyyy + 2C 0y, + HaOgy + heat

PAPER witerreg H
BIO CENTRAL EUROPE ="
PACK 1l BIOCOMPACK-CE

Sladkorni trs
J fermentacija,
destilacija
Etanol
J dehidracija
Etilen
Jd polimerizacija
PE

PAPERBIOPACK.EU |
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captures » of the atmosphere

Sugarcane capture (0, Ethanol production Green Ethylene and Green

Polyethylene production

Transformation of the  Customers can choose Green Polyethylene is Lower greenhouse
Green Polyethylene to buy green products 100% recyclable gas emissions
into green products =

=iz el

PAPERBIOPACK.EU
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Land use estimation for bioplastics 2019 and 2024

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

GLOBAL AGRICULTURAL AREA

Pasture
3.3 billion ha

Food & Feed
1.24 billion ha = 26%*

. Material use***
/106 million ha = 2%%*

/. Biofuels , Arable land**
~" 53 million ha = 1%%* 1.4 billion ha

Bioplastics

2019: 0.79 million ha = 0.016 %*

2024: 1.00 million ha = 0.021 %*

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Source: European Bioplastics (2019), FAO Stats (2017), nova-Institute (2019), and Institute for * In relation o global agricultural area
v : . " . s ) s ** Including approx. 1% fallow land
Bioplastics and Biocomposites (2019). More information: www.european-bioplastics.org s Land-use for bioplastics is part of the 296 material use

]
e PAPERBIOPACK.EU |
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Bioplastika, ki je na voljo na trgu

Biodegradable /
Compostable Biobased
AND biobased

s s s A s st A e e o s e 4 e L i | i . St Ak et S LA 4. e a4 L s 4 e 8 A L s A A L LS A AASA AL

Synthetic Polyesters Polylactide PLA Bio-PDO based polymers
(BASF, Mitsubishi, a.0.) (NatureWorks, (DuPont)
Purac/Synbra, Futerro)
Polyvinyl alcohol PE from Biocethanol
Starch based materials (Braskem, DOW)
(Novamont, Sphere-Biotec,
Plantic, a.0.) PET from Bioethanol
(Coca-Cola)

Biodegradable /
Compostable

Cellulose based materials
(Innovia, a.0.) PVC from Bioethanal

(SolVin, announced)
PLA compounds / blends
(BASF, FKuR, a.0.) PP from Bioethanol

{Braskem, announced)
Polyhydroxyalkanoate PHA l
(Telles, Kaneka, a.o0.) Polyamides PA6.6.9/6.10/ 11

(Arkema, BASF, a.0.) "ﬁ

e PAPERBIOPACK.EU '
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Global production capacities of bioplastics

3,000

2,339 2,410 2,426

2,500

2,000 -

1,500 -

in 1,000 tonnes

1,000 -

500 ...

@ Bio-based/non-biodegradable @ Biodegradable = Forecast @ Total capacity

......... _— F

Source: European Bioplastics, nova-Institute (2019)

More information: www.european-bioplastics.org/market and www.bio-based.eu/markets ﬂ b

e PAPERBIOPACK.EU | ’
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Global production capacities
of bioplastics in 2019 (by region)

® Asia
® Europe
© North America
in % ® South America
Total:
2.11 million
tonnes
Source: European Bioplastics, nova-Institute (2019). More information: F
www.european-bioplastics.org/market and www.bio-based.eu/markets -‘l

=il
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Global production capacities of bioplastics
in 2019 (by market segment)

21
: Packaging (flexible & rigid)
@ Textiles

® Consumer goods

7

Tatal ® Agriculture & horticulture
. 2.11 million 53 ® Automotive & transport

tonnes @® Coating & adhesives

in % - .
! ® Building & construction
@ Electrics & electronics
Others

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Source: European Bioplastics, nova-Institute (2019). More information:
www.european-bioplastics.org/market and www.bio-based.eu/markets
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Global production capacities of bioplastics 2019

(by material type)

» Other 1.1%

(bio-based/
non-biodegradable)
® PE 11.8%
@ PET 0.8% |
""""""" - Total:
® PA 11.6% g
__________ " b 211 million
® PP 0.9% tonnes
PEF* 0.0%
@ PTT 9.2% .
000000
Bio-based/non-biodegradable
44.5%

*PEF is currently in development and predicted to be available in commercial scale in 2023.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------

Source: European Bioplastics, nova-Institute (2019)

43% PBS ®
13.9% PLA ®
- 12% PHA o

‘,«"’4,"_21.3% Starch blends @
'/ 14% Other ®

(biodegradable)

Biodegradable
55.5%

---------------------------------------------------------------

More information: www.european-bioplastics.org/market and www.bio-based.eu /markets

PAPERBIOPACK.EU |
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~ BIOC

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Flexible packaging

Rigid packaging
Agriculture & horticulture
Coatings & adhesives
Consumer goods

Textiles

Building & construction
Automotive & transport
Others

000000

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Source: European Bioplastics, nova-Institute (2019). More information:

www.european-bioplastics.org/market and www.bio-based.eu/markets . b
N PAPERBIOPACK.EU | =
| - J

gﬂ@,.—
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Rigid packaging
Textiles
Flexible packaging

Automotive & transport
Consumer goods
Building & construction
Coatings & adhesives
Electrics & electronics
Others

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Source: European Bioplastics, nova-Institute (2019). More information:
www.european-bioplastics.org/market and www.bio-based.eu/markets
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MOZNOSTI KOMBINACIJE BIOPLASTIKE IN PAPIRJA

= aminacija
=Ekstruzijsko
premazovanje

PAPERBIOPACK.EU
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POSTOPEK LAMINIRANJA

Laminiranje je postopek, pri katerem
spojijo dve prozni mrezici za pakiranje s
pomocjo veznega sredstva.

Substrati, ki tvorijo mreze, so sestavljeni iz
filma in papirja.

Na splosno gre za nanos lepila na manj

PAPERBIOPACK.EU
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POSTOPEK LAMINIRANJA

Lepilo brez organskih topil

Kadar uporabljena lepila ne vsebujejo
organskih topil. Lepilo brez organskih
topil na splosno predstavlja doloceno
vrsto lepila, sestavljenega iz dveh
komponent, ki medsebojno reagirata, kar

PAPERBIOPACK.EU
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NACINI UPORABE LAMINIRANJA

Mrezno laminiranje se uporablja za
izboljsanje videza in bariernih lastnosti
substratov.

Izbira najprimernejsega postopka
laminiranja je odvisna predvsem od
koncne uporabe izdelka.

PAPERBIOPACK.EU
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Laminacija

Prednosti:

=Enostavna uporaba

*Hitra postavitev

*Manj odpadkov

"Majhna minimalna koli¢ina narocila
(MOQ)

PAPERBIOPACK.EU |
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Laminacija

Slabosti:

"Dodatni stroski izdelave zvitka
bioplastike (brizganje z ekstrudiranjem)
"Dodatni stroski za lepila

" epilo mora biti netopljivo in biolosko
razgradljivo!

PAPERBIOPACK.EU |
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(a) Wet Lamination drying tunnel
I
-
combination
nip 2nd web
unwind
lacquer :
application, Iam!nngta
eg. heat seal i
coat or primer
adhesive application

1st web unwind

https://www.bobst.com/baen/products/laminating-
flexible-materials/process/
PAPERBIOPACK.EU
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(b) Dry Lamination :
drying
tunnel

=

combination
nip

i back-up roll
applicator roll, -
i laminate
eg gravure ind
adhesive
ik 1st web 2nd web
application i (s

https://www.bobst.com/baen/products/laminating-
flexible-materials/process/

PAPERBIOPACK.EU
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EKSTRUZIJSKO PREMAZOVANJE

Ekstruzijsko premazovanje in
ekstruzijsko laminiranje sta postopka
predelave, ki omogocata pridobivanje
enotne strukture s kombiniranjem
substratov. Uporabljeni materiali so lahko
bioplastika, papir, kartonske plosce ali

PAPERBIOPACK.EU



MATERIALI - BIOKOMPOZITI | nisueom

EKSTRUZIJSKO PREMAZOVANJE

V postopku ekstruzijs
naprava za iztiskanje
material iz sinteticne

Kega premazovanja
ootisne staljeni
smole skozi

vodoravno rezno matrico na gibljiv mrezni

substrat. Nastali izdel

ek je trajno

premazana mrezna struktura. Ekstruzijsko

PAPERBIOPACK.EU
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EKSTRUZIJSKO PREMAZOVANJE

Na liniji za ekstrudiranje in
laminiranje substrate in talino spojijo
na postaji za lepljenje. Ta je
sestavljena iz velikega valja, tlacnega valja
in protitlacnega valja z vodnim
hlajenjem. Kombinacija tlaka med

PAPERBIOPACK.EU
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Linije za ekstruzijsko premazovanje in
laminiranje so obicajno izdelane po meri
in jih je mogoce konfigurirati za razlicne
namene, vkljucno s pregibno embalazo in
industrijskimi ovoiji.

PAPERBIOPACK.EU
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EKSTRUZIJSKO PREMAZOVANJE

Prednosti:

=Velika zmogljivost
sStroskovna ucinkovitost
=Trajna oprijemljivost
"Krajsi cas postopka

= epilo ni potrebno

PAPERBIOPACK.EU |
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EKSTRUZIJSKO PREMAZOVANJE

Slabosti:

*Dodatno osebje (vsaj 2 osebi)
=Dolgotrajna namestitev

"Potreben je poseben sistem susenja
=Potrebni so posebni vijaki

"\VeCja minimalna koli¢ina narocila (MOQ)

PAPERBIOPACK.EU |
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Paperboard Extrusion Coating

https://www.slideshare.net/CCareyYangPhD/yang-biopolymer-extrusion-
coating-ppt-flexpackcon-2016
https://www.bobst.com/usen/products/extrusion-coating-laminating/process/

PAPERBIOPACK.EU |
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——  miocompacier

First substrate

T |

Laminate

https://www.slideshare.net/CCareyYangPhD/yang-biopolymer-extrusion-
coating-ppt-flexpackcon-2016
https://www.bobst.com/usen/products/extrusion-coating-laminating/process/
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